Universidaﬂ Nacional

Rio Turbio, 15 de junio de 2007

VISTO:
El Expediente N° 06302-R-07 ; y

CONSIDERANDO:

Que por el mismo se tramitan actuaciones relacionadas con la creacién de la Carrera
Ingenieria Quimica en el ambito de la UNPA, y la aprobacion de su plan de estudios;

Que la Carrera Ingenieria Quimica fue creada por Resolucion N° 182/06 del Consejo
Superior de la UNPA, aprobandose en lo general por el mismo instrumento legal el plan de estudios
de la carrera;

Que habiendo dado continuidad a la tramitacién tendiente a la definicion del plan de
estudios de la Carrera, la Secretaria General Académica eleva el proyecto académico para su
aprobacion en particular,

Que el proyecto académico se enmarca en los lineamientos estratégicos definidos en el
Plan de Desarrollo [nstitucicnal 2005-2009 y en el Programa de Mejoramiento institucional suscrito
entre la UNPA y el Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacion;

Que la Carrera Ingenieria Quimica se ajusta a los objetivos plasmados en los mencionados
documentos programaticos de desarrollo institucional, relacicnades con la definicion de una
estructura curricular de ciclos y trayectos para los programas de formacion de grado y con la
creacion de nuevas ofertas académicas relevantes para e! desarrollo social y productivo regional,

Que el disefio curricular adoptadc para la Carrera Ingenieria Quimica facilitard su
articulacién con otros Ciclos Supericres de Carreras de Ingenieria de la oferta de grado de la UNPA,
y de otras Universidades con las que la UNPA realice convenios a ese efecto;

Que la propuesta contempla las prescripciones de la Resolucién N° 1232/01 de! Ministerio
de Educacién de la Nacion, referente a los criterios objetivos para la acreditacion de las carreras de
Ingenieria enunciadas en dicho instrumento legal;

Que el plan de estudio propuesto permitird la adopcidn de formatos diferentes de
organizacion de las obligaciones curriculares: clases teédricas, practicas, trabajo de laboratorio, de
taller, seminarios, actividades de formacidén experimental, resclucion de problemas de ingenieria,
actividades de proyecto y disefio de ingenieria, practica profesional supervisada en Io sectores
productivos y/o de servicios, etc., de acuerdo con las caracteristicas de las asignaturas;,

Que el proyecto educativo constituye un nuevo servicio universitaric para la formacion de
Ingenieros, de gran relevancia para el adelanto cientifico y tecnologice del Pals y para el desarrello
social y productivo de la Regién,

Que en este contexto, las actividades reservadas para el Titulo de Ingeniero Quimico
expresadas resuitan adecuadas a las disposiciones de la mencionada Resolucion N® 1232/01-ME,
y responden al perfil del trayecto académice y a los objetivos de la Carrera;,

Que la Comision Docencia, Concursos y Evaluacidn del Consejo Superior hace suyo el
proyecto gue aprueba el plan de estudios de la Carrera Ingenieria Quimica y recomienda su
aprobacion;

Que puesto a consideracion en plenario, resulta aprobado por unanimidad;
PORELLO:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA AUSTRAL

RESUELVE:
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ARTICULO 1°: APROBAR el Ptan de Estudios de la Carrera Ingenieria Quimica, el que obra como
Anexo | de la presente.

ARTICULO 2°: APROBAR la Tabla de Homologacion para la Articulacién de los Planes de Estudios
de las Carreras de Ingenieria Quimica, aprobado por la presente Resolucion, y la Carrera Quimico
de esta Universidad, aprobado por Resclucion N° 073/91-CS UFPA, la que obra como Anexo Il de
la presente.

ARTICULO 3°: ENCOMENDAR a la Secretaria General Académica las tramitaciones tendientes a
la acreditacion del proyecto académico para el reconocimiento oficial, y ia consecuente validez
nacional del titulo de Ingenierc Quimico de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral.

ARTICULO 4° TOMEN RAZON Secretarias de Rectorado, Unidades Académicas, dése a
publicidad y cumplido, ARCHIVESE.

Muiioz
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ANEXO!

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA QUIMICA
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
TiTuLO: INGENIERO QUiMICO
DURACION: 5 (GINCO) ANOS

CARGA HORARIA TOTAL: 4.075 HORAS

I. FUNDAMENTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIO

De acuerdo a io expresado por & Consejo Federa) de Decanos de Ingenieria (CONFED!) en
el Proyecto Estratégico para la reforma curricular de las Ingenierias, el Sistema Nacional de
Formacion de Ingenieros debe contribuir de manera destacada al desarrollo sustentable de las
regicnes.

El contexto en el que se debe producir y aplicar este conocimiento estd4 dominade por una
revelucién cientifico tecnologica que al decir de Manuel Castells esta cambiando aceleradamente [a
hase material de (a sociedad, produciendo una modificacion profunda en los modos de desarrollo
por el impacto de una nueva economia inforrnacional.

Asimismo Ja rapida evolucion de los mercados laborales hace que el ingeniero deba
cambiar su perfil varias veces durante su vida activa. Esto requiere una adecuada preparacisn para
continuar permanentemente con su farmacion, ne solo en los aspectos tradicionales especificos de
la disciplina sino también en los vinculos que estos tienen con la sociedad y el Estado. La opcién
por el desarrollo sustentable requiere de profesionales — ciudadanos con conocimientos suficientes
para abordar fa complejidad de las interrelaciones que se establecen entre las demandas de
equidad social, desarrollc econémico, sustentabilidad ambiental y calidad institucional, intra e inter -
generacionalmente como se viene sefalando en el mundo desde la aparicion de! informe Brutland
en 1987, con sus antecedentes en la conferencia de Estocalmo en 1972 v su perfeccicnamiento en
[a cumbre de Rio en 1992 y Johannesburgo de 2002.

La Ingenieria Quimica ha cambiado sustancialmente en las Gitimas décadas y Ia perspectiva
es que lo seguird haciendo, dado entre otras cosas, los avances de los sistemas tecneolégicos que
permiten una formidable capacidad de almacenamiento y disponibilidad de informacion. En estos
sistemas se encuentran las propiedades termodindmicas de los compuestos purgs, datos de
equilibric de fases, modelos y correlaciones necesarigs para estimar propiedades de mezclas,
metodos numericos, modelos estacicnarios y dindmicos de las operaciones fundamentales ¥
capacidad de combinarles para simular comportamiento de plantas.

Las herramientas informdticas no se encuentran precisamente concentradas en el ambito
académico sino en el empresario y en la sociedad civil situacion ésta que debe alcanzar
rapidamente una relacién de mayor paridad. El egresado encuentra hoy que toda empresa
competitiva dispone de los elementos computacionales necesarios para el analisis de su operacian.
Sus profesionales no trabajan tanto en disefios ariginales como en la reingenieria, la recrganizacion
de la produccion, la optimizacién de procesos, la integracion energética, 1a solcion de problemas
ambientales, el mejor control de la calidad y la performance de las operaciones. Nuevas areas de
empleo han aparecido en el Ultimo quinquenio que también reconocen la capacidad del ingeniero
para resolver problemas (marketing, comercializacion y recursos humanos).

La Ingenieria Quimica no evolucicna en una sola direccidn, la percepcion es que avanza por
caminos de aplicaciones que se convierten en especialidades: la produccion y uso de materiales
especiales incluyendo metaldrgicas y polimercs, los problemas del medic ambiente, fa mayor
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atencion de la productividad y calidad de los productos, las tecnologias de produccion
biotecnologica y farmacéutica, la produccién y calidad de alimentos, la busqueda de disefios y
formas de operacién eficientes y la planificacion de la produccién y los servicios.

Consecuentemente, el Ingeniero Quimico de comienzos del nuevo milenio debe tener una
fuerte formacion en los principios basicos de ta Ingenieria Quimica, con una estructura mental agil,
flexible y maxima capacidad para la resclucién de problemas utilizando las técnicas mas modernas.

La Universidad Nacional de la Patagonia Austral ha establecide en su Plan de Desarrollo
Institucional 2005 —~ 2009 el objetivo de definir una estructura curricular de ciclos y trayectos del
grado y la creacién de nuevas ofertas de grado relevantes para el desarrollo social y productivo
regional. En el marco de estos lineamientos estratégicos surge la propuesta de la apertura en el
ambito de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral de la carrera de Ingenieria Quimica.

Il. OBJETIVOS

La carrera de Ingenieria Quimica busca preparar graduados que:

- Apliguen su conocimiento de ciencias basicas (matematicas, estadistica, fisica y gquimica) a
la préactica de Ingenieria Quimica.

- Usen las bases de a Ingenieria Quimica en Ia investigacién, disefo, desarrollo y aplicacién
de nuevos productos y procesos en una gama amplia de sectores productivos relacionados
con la quimica.

- Tengan capacidad para integrarse en equipos que incluyan profesionales de distintos
campos y que incorporen las nuevas tecnologias de la Ingenieria Quimica en sus actividades

profesionales. Puedan comunicar informacion técnica de manera comprensible por piblicos
diversos

lll. PERFIL DEL EGRESADO

Se espera que el Ingenierc Quimico que se forme en la UNPA de acuerdo con el presente
plan de estudios posea:

- Solida formacion general cientifica y tecnoldgica para resolver una amplia variedad de
problemas tecnoldgicos, abordando los temas profesionales con solvencia tetrica y actitud
innovadora.

- Capacidad para seleccionar, manejar, crear y desarrollar nuevas tecnologias.

- Capacidad para formular, disefiar, conducir y participar en proyectos de investigacion y
tecnolégicos.

- Habilidades instrumentales para la toma de decisiones en relaciéon con problemas y
escenarios diversos.

- Espiritu critico para discernir y capacidad para decidir entre varias opciones.

- Condiciones basicas de flexibiidad perscnal para adecuarse y desempenarse
productivamente en situaciones cambiantes y diversas.

- Capacidad de manejo de situaciones bajo incertidumbre.

- Conciencia de la limitacién de los recursos naturales no renovables para encaminar la

—
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actividad industriat si detrimento del equilibrio natural.

- Conocimientos para que tenga en cuenta los requisitos de calidad, higiene y seguridad en el
trabajo e impacto ambiental.

- Actitudes personales favorables al trabajo en equipos interdiscipiinarios

- Disposicién y habilidad para el estudio continuo

- Capacidad para actuar como agente transformador de a realidad social.

- Capacidad para analizar las consecuencias politicas del manejo de la tecnologia.
- Vision geopolitica actualizada del pais y del mundo.

- Aptitudes profesionales con sentido humanistico y ético.

IV. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO DE INGENIERO QUIMICO

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, construcciones, instalacion, inspeccion,
operacién y mantenimiento (excepto obras civiles e industriales):

1. Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimico y de bio-ingenieria y sus
instalaciones complementarias.

2. Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o procesos industriales unitarios.

3. Instalacicnes destinadas a evitar la contaminaciéon ambiental por efluentes de todo tipo
originadas por las industrias y/o sus servicios,

4. Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las industrias indicadas en los
incisos anteriores.

B. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicio indicados en el parrafo
Ay sus obras e instalaciones complementarias.

2. Factibilidad del aprovechamiente e industrializacion de los recursos naturales y materias
primas que sufran transfoermacion y elaboracién de nuevos productos.

3. Planificacidn, programacién, direccion, organizacién, racionalizacion, control vy
optimizacion de los procesos industriales de las industrias citadas en el parrafc A.

4. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera relacicnades con los incisos
anteriores.

—
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5. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

6. Higiene, sequridad y contaminacion ambiental relacionados con los incisos anteriores.

V. ORGANIZACION CURRICULAR

La carrera de Ingenieria Quimica esta compuesta por espacios curriculares agrupados en 4
categorias:

Ciencias Basicas

Las ciencias basicas abarcan los conocimientos comunes a todas las carreras de
ingenieria, asegurando una sdlida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas
especificas y la evolucidon permanente de sus contenidos en funcion de los avances cientificos y
tecnolégicos.

Tecnologias Basicas

Las tecnologias basicas apuntan a la aplicacién creativa del conocimiento y la solucion de
problemas de la Ingenieria teniendo como fundamento las Clencias Basicas. Los principios
fundamentales de las distintas disciplinas son tratados con profundidad para su clara identificacion y
posterior aplicacidn en la resolucion de tales problemas.

Tecnologias Aplicadas

Los espacios del agrupamiento de las Tecnologias Aplicadas consideran los procesos de
aplicacion de las Ciencias Basicas y Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar sistemas,
componentes 0 procedimientos que satisfagan necesidades y metas preestablecidas. A partir de la
formulacion de los problemas béasicos de la ingenieria deben incluirse los elementos fundamentales
del disefio, abarcando aspectos tales como el desarrolio de la creatividad, resolucion de problemas
de ingenieria, metodolegia de disefio, andlisis de factibilidad, analisis de alternativas, factores
economicos, ambientales y de seguridad, estética e impacto social. Las Tecnologias Aplicadas
deberan formar competencias en: Fendmenos de Transporte, Operaciones Unitarias, Ingenieria de
las reacciones quimicas, Sistemas de Control y Procesos industriales.

Complementarias

Se orientan a formar competencias en Economia, Legislacién, Organizacion Industrial,
Gestion Ambiental, Formulacion y Evaluacion de Proyectos, y Seguridad del Trabajo y Ambiental,
con el fin de formar ingenieros censcientes de las responsabilidades sociales y capaces de
relacionar diversos factores en el proceso de la toma de decisiones. Cubren aspectos formativos
relacionados con ias ciencias sociales, humanidades y todo otro conocimiento considerado
indispensable para la formacion integral de! ingeniero.

La carrera de Ingenieria Quimica comprende:

1. Un conjunto de asignaturas de las ciencias basicas comunes a todas las carreras de Ingenieria
incluidas en la Resolucién N° 1232/01 del Ministerio de Educacion de la Nacion, formado por los
espacios curriculares;

\\——ﬁ
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Algebra

Analisis Matematico |
Analisis Matematico Il
Analisis Matematico tl|
Estadistica Aplicada
Calculo Numérico
Fisica t

Fisica ll

Quimica General
Quimica Inorganica
Sistemas de Representacién e Informatica

2. Un conjunto de asignaturas del grupo de las Tecnologias Basicas especificas para cada carrera
de Ingenieria inciuidas en la Resolucidon N° 1232/01 del Ministerio de Educacion de la Nacidn.

Termodinamica

Fisicoquimica

Quimica Qrganica |

Quimica Qrganica |l

Quimica Analitica |

Quimica Analitica ||

Tecnologia de la Electricidad y Servicios Auxiliares (TESA)

Tecnologlia de Materiales y Mecanica

3. Un conjunto de asignaturas del grupo de las Tecnologias Aplicadas especificas para cada carrera
de Ingenieria incluidas en la Resolucién N° 1232/01 del Ministerio de Educacion de la Nacion.

Principios de Biotecnologia
Fenémenos de Transporte
Operaciones Unitarias |
Operaciones Unitarias il
Operaciones Unitarias Il
Dinamica y Control de Procesos
Procesos Unitarios

Industrias Quimicas

4. Un conjunto de asignaturas del grupo de las Complementarias incluidas en la Resolucion N°
1232/01 del Ministerio de Educacion de la Nacién.

Introduccién al Conocimiento Cientifico
Analisis y Preduccién del Discurso
Ciencia, Universidad y Sociedad
Economia y Organizacion Industrial
Higiene, Seguridad y Gestion Ambiental

5. Finalmente, el plan de estudios se completa con 2 asignaturas Optativas y con el Proyecto Final.

VI. DISTRIBUCION HORARIA POR GRUPO DE MATERIAS

Grupo Horas
Clencias Basicas 1.335
Tecnologias Béasicas 870

—
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Tecnologias Aplicadas 1.020
Complementarias 330
TOTAL 3.555

VIl. CAMPO LABORAL

EL campo de accion del Ingeniero Quimico es extremadamente amplio, siendo su CAMPO
PROFESIONAL ESPECIFICO el de las Industrias de Procesos en donde puede desempefiarse en
todas y cada una de sus areas dado lo amplio de su formacion: en la explotacién petrolera, en
petroguimica, en la industria alimenticia, farmacéutica, de fertilizantes, procesos biotecnoldgicos, en
la quimica inorganica, etc., es decir, en actividades de transformacién de materias primas o
semielaboradas en productos de mayor valor agregado.

E! Ingeniero Quimico puede desempefiarse en forma independiente como asesor o
consultor en temas relacionadas con temas con la especialidad (entre ellos, Disefio de Reactores,
Procesas de separacion, Biotecnologia, Tratamiento de efluentes, Temas de Higiene y Seguridad
Industrial, Aseguramiento de la Calidad, Tecnologias limpias, etc).

El Ingeniero Quimico puede dedicarse a la investigacion y desarrcllo de productos,
pasande por la etapa de produccion y control de los mismos, hasta llegar a su comercializacion. En
cualquiera de estas tareas el Ingenierc Quimico tiene un enfoque amplio, ya que las lleva a cabo
teniendo en cuenta desde los aspectos econdmicos del proceso, pasando por la seguridad de la
planta y la calidad del producto, hasta el impacto ambiental y el tratamiento de efluentes. Esta
formacidn le permite organizar empresas propias, preducteras de bienes y/o servicios.

El Ingeniero Quimico puede formar parte y/o dirigir Proyectos de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica e integrar cuadros Docentes del Sistema Universitario.

—
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VIll. ESTRUCTURA CURRICULAR

Orden | Codigo Asignatura 3?5‘::((:% Se::;a:;es T';?;ress Correlatividad
PRIMER ANO
Primer Cuatrimestre
1 1527 | Quimica Generai C 8 120
2 1528 | Algebra C 10 150
3 0901 | Analisis y Produccion del Discurso A 2 60
4 1107 gfég?izggién al  Conocimiento c 4 60
Segundo Cuatrimestre
5 1529 | Quimica Inorganica 8 120 1527
B 1530 [ Analisis Matematico | 10 150
7 1108 | Ciencia, Universidad y Sociedad Cc 4 60
SEGUNDO ANO
Primer Cuatrimestre
8 1531 | Andlisis Matematico |l 10 180 1528 — 1530
9 1632 | Fisical 8 120 1830
10 1635 | Quimica Analitica | 6 90 1529
Segundo Cuatrimestre
11 1536 | Quimica Organica | 8 120 1527
12 1533 | Fisicalll 10 180 1631 -1532
13 1534 | Termodinamica 8 120 1529 — 1532
TERCER ANO
Primer Cuatrimestre
14 1613 | Andlisis Matematico Il C 8 120 1531
15 1618 | Quimica Organica Il C 8 120 1536
16 1619 | Fisicoquimica C 8 120 1531-1534
17 1620 | Estadistica Aplicada C 6 a0 1531
Segundo Cuatrimestre
18 1621 | Fenémenos de Transporte 10 150 1531 - 1534
19 1622 | Calcuio Numérico 6 90 1531 -1532

\\_
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. . Dedica- Horas Horas
Orden | Cédigo Asignatura ci6n () | Semanales | Totales | Correlatividad
20 1623 | Quimica Analitica Il C 6 90 1529
21 1624 | Sistemas de Representacion y C 5 75
Fundamentos de informatica
CUARTO ANO
Primer Cuatrimestre
22 1625 | Operaciones Unitarias | C 10 150 1621 — 1622
23 1626 | Tecnologia de la Electricidad y C 8 120 1533 - 1534
Servicios Auxiliares (TESA)
24 1627 | Tecnologia de Materiales y c 6 90 1527 — 1532
Mecanica
Segundo Cuatrimestre
25 1628 | Principios de Biotecnologia C 5] 90 1618
26 1629 | Operaciones Unitarias Il C 8 120 1821 - 1622
27 1630 | Operaciones Unitarias Il C 8 120 1621 - 1622
28 1631 | Procesos Unitarios Cc 10 1580 1619 - 1621
1622 — 1623
QUINTO ANO
Primer Cuatrimestre
29 1632 | Dinamica y Control de Procesos C 8 120 1533 -1613
30 1633 | Seguridad, Higiene y Gestion C 6 90 1625 - 1629 -
Ambiental 1631 — 1626 —
1630
31 1834 | Industrias Quimicas C 8 120 1625 —~ 1629 -
1630
32 1635 | Economia y Crganizacion C 4 60
Industrial
Segundo Cuatrimestre
33 1636 | Optativa | C 4 60
34 1637 | Optativa ll 4 60
35 1638 | Proyecto final cC 200 **)
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NOTAS:
DEDICACION (™) “C" Cuatrimestral - “A" Anual

CORRELATIVIDAD PROYECTO FINAL (**): 4to. Aflo cursado para cursarla, y todas las asignaturas
aprobadas para aprobarlo.

CARGA HORARIA TOTAL: 4075 Hs

OTROS REQUISITOS:!
- Aprobar nivel de suficiencia en interpretacién de textos en Idioma Inglés, antes de
cursar asignaturas de Tercer Afo.
- Practica Supervisada Obligateria: 200 (Doscientas) Horas.

MENU DE OPTATIVAS

1639 - Gestién de la Calidad

1640 — Gestion de las Organizaciones
1641 — Gerenciamiento Ambiental

1642 — Mineralogia e industrias Extractivas
0424 — Impacte Ambiental

INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

La formacion practica tiene una carga horaria de al menos 750 horas, especificadas para los cuatro
siguientes grupos: fermacion experimental, resolucion de problemas de ingenieria, proyecto y
disefic, y practica profesional supervisada.

Esta carga horaria no incluye la resolucién de problemas tipo o rutinarios de las materias de
ciencias basicas y tecnologias.

Formacion experimental:

Se ha inciuido un minimeo de 200 horas de trabajo en laboratoric y/o campeo que permita desarrollar
habilidades practicas en la operacién de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y
analisis de resultados. Las asignaturas en las que se desarrollaran estas actividades son: Quimica
General, Fisica |, Quimica Analitica |, Quimica Organica |, Fisica ll, Termodinamica, Quimica
Organica ll, Fisicoquimica y Quimica Analitica Il.

Resolucién de problemas de ingenieria:

Los companentes del plan de estudios estdn adecuadamente integrados para conducir al desarrollc
de las competencias necesarias para la identificacion y solucién de problemas abiertos de
ingenieria. Se define como problema abierto de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas
cuya solucién requiera la aplicacidén de los conocimientos de las ciencias basicas y de las
tecnologias. Las asignaturas que incluyen estas actividades son Fenémenos de Transporte,
Operaciones Unitarias |, 1l y Ill, Tecnologia de la Electricidad y Servicios Auxiliares (TESA),
Tecnologia de Materiales y Mecanica y Procesos Unitarios. Este programa incluye al menos en las
tecnclogias basicas y aplicadas 150 horas para esta actividad y constituye la base formativa para
que &} alumne adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos.
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Actividades de proyecto y disefio:

Como parte de los contenidos se incluye una experiencia significativa (minima de 200 horas) en
actividades de proyecto (integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las actividades
gue empleando ciencias basicas y de la ingenierfa llevan al desarrollo de un sistema, compenente 0
proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de Ios recursos disponibles.
Comeo son las actividades desarrolladas en Fendmenos de Transporte, Operaciones Unitarias |, Il y
lll, Tecnologia de la Electricidad y Servicios Auxiliares (TESA), Tecnologia de Materiales y
Mecanica, Procesos Unitarios e industrias Quimicas

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Esta previstc un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o de
servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion para estos sectores o en
cooperacién con ellos.

r
N

Resolucién Nhﬁ. 038/07-CS-UNPA

> GOPIA

A



e

UNPA

Universidad Nacional
de la Patagonda Austral

IX. CONTENIDOS MINIMOS

1527. QUIMICA GENERAL

Sistemas materiales. Estequiometria. Modelos atémicos. Tabla Periédica. Unidn Quimica. Estado
gaseoso. Soluciones. Equilibrio quimico. pH. Equilibrios acido-base. Soluciones amertiguadoras.
Equilibrios redox. Titulaciones. Propiedades coligativas

1528. ALGEBRA

Principio de induccién completa. Vectores, matrices, operaciones con vectores y matrices.
Dependencia e independencia lineal. Rango de una matriz. Determinante. Matrices semejantes.
Matrices simétricas. Sistemas de ecuaciones lineales, aplicaciones de la eliminaciéon de Gauss en
matrices de orden 2 y 3 y generalizacion, Espacios vectoriales. Transformaciones lineales y
matrices. Producto escalar. Normas de matrices y vectores. Proyecciones ortogonales.
Diagonalizacion de matrices, autovalores y autovectores. Aplicaciones. Coénicas y cuadricas.
Algebra vectorial en el espacio tridimensional.

0901. ANALISIS Y PRODUCCION DEL DISCURSO

Anélisis y comprension del discurso: nociones bdsicas de teoria de la Comunicacion y de la
Enunciacién, de Semantica y de Pragmatica. Analisis y Produccion del discurso: Operaciones de
planificacion del texto, como unidad semantico-pragmatica. Del plan global a la puesta en texto:
cohesitn y coherencia. La arquitectura de |a frase, del parrafo y del texto. Normativa: problemas de
gramaticalidad, de adecuacion y de estilo.

1107. INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
Filosofia, Ciencia y Epistemologia. Clasificacién de las Ciencias. Estructura y validez de las teorias.
Nuevas posturas sobre la Ciencia.

1529, QuIMICA INORGANICA

Las propiedades de los sdlidos. Enlace guimico. Orbitales atdmicos y orbitales moleculares. Las
propiedades periddicas. Oxidos, per6xidos y superdxidos. Hidruros. Hidrégeno.Elementos
representativos de los grupos | a IV. Elementos representativos de los grupos V a V. Metales de
transicion. Los complejos de los metales de transicion. Tecrias del enlace de coordinacion.
Compuestos de coordinacién. La quimica inorganica en los sistemas biologicos. Algunos aspectos
de la quimica bioinorganica. Quimica nuclear.

1530. ANALISIS MATEMATICO |

Nomeros Reales. Funciones de una variable. Limite de Funciones. Limite y Continuidad. Derivadas.
Aplicaciones. Integrales, Aplicaciones de {a Integral Definida. Sucesiones Numéricas. Series
numericas.

1108. CIENCIA, UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD

La ciencia como produccion social. La universidad moderna como organizacion del conocimiento:
modelos y sentidos. Relaciones entre la Universidad, la Sociedad y el Estado. La Universidad desde
una perspectiva histérica. Ciencia y proyectos universitario en la region patagonica.

1531, ANALISIS MATEMATICO I

Algebra Vectorial en R3. Funciones Vectoriales de Variables Reales. Funciones Vectoriales de
varias variables reales. Limite y continuidad. Derivadas Parciales. Funciones Implicitas. Extremos
Libres. Integrales Dobles y triples. Campos Vectoriales y Escalares. Integrales Curvilineas.
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

1532, Fisical

Estatica. Descripcién del movimiento de una particula. Causas del movimiento de una particula.
Trabaje y energia. Sistemas de particulas. Cantidad de movimiente e impulso. Descripcion de la
rotacién de cuerpo rigido. Causas del movimiento de un cuerpe rigido. Movimientos periddicos.
Mecanica de los fluidos. Calor y temperatura. Ondas Mecanicas.
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1535. Quimica AnaLiTICA |

El analisis quimico. Manejo de equipamiento basico de laboratorio. Toma y preparacidon de
muestras. Operaciones analiticas basicas. Introduccidn a la guimiometria: aplicaciones de los
métodos de la estadistica. Métodos gravimétricos. Métodos titulométricos: valoraciones por
precipitacion, acido-base, redox, complejométricas. Andlisis de muestras reales. Organizacion del
taboratorio analitico. Instalaciones basicas de un laboratorio analitico. Control de calidad en el
laboratorio analitico. Sistemas de control de calidad. Calidad y seguridad en el Laboratorio Analitico.

1536. Quimica ORGANICAL

Uniones en la quimica organica. Alcanos-petroleo. Alquenos alquinos y dienos. Ciclo alcanos
hidrocarburos aromaticos. Mongnucleares y polinucleares. Halogenuros de alquilo y arilo. Alcoholes
fenoles y éteres. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos derivados. Grasas, aceites, jabones y
detergentes.

1533. Fisicall

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Corriente eléctrica.
Campo magnético. Induccidn magnética. Magnetisme en la materia. Corriente alterna. Ecuaciones
de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica Fisica y Geometrica

1534. TERMODINAMICA

Principio cero de la termodinamica. Gases ideales y reales. Primera ley de la Termodinamica.
Energia interna y entalpia. Transformaciones de gases. Segunda jey de la Termodinamica.
Entropia. Maquinas térmicas. Tercera ley de la termodinamica. Equilibric de fases.

1613. ANALISIS MATEMATICO NI
Andlisis de variable compleja. Series de Fourier. Transformada de Laplace y Fourier. Ecuaciones en
Derivadas Parciales.

1648. QUIMICA ORGANICA Il

Aminas. Sales de diazonio. Ceolorantes. Heterociclos. Hidratos de carbono. Palimeros. Interaccion
de la energia radiante con la materia UV-IR-resonancia magnética nuclear proténica y de carbono
frece. Espectroscopia de masa.

1619. FisicoQuiMmICa
Equilibrio quimico. Cinética Quimica. Electroquimica. Fendmenos superficiales y catalisis

1620. ESTADISTICA APLICADA
Probabilidades: variables aleatorias, discreta y continua. Teoria de muestras. Regresion y
correlacion. Ajuste de curvas. Aplicaciones a la Ingenieria Quimica.

1621. FENGMENOS DE TRANSPORTE

Mecanismos del transporte de cantidad de movimiento, calor y materia. Transporte en flujo laminar.
Balances diferenciales y ecuaciones de variacién. Transporte en flujo turbulento. Analisis
dimensional. Transporte de interfase. Transporte de energia por radiacion.

1622. CALCULO NUMERICO

Aritmética de punto flotante. Teoria de errores. Solucidn de ecuacicnes no lineales. Interpolacion
polinomial. Integracion y diferenciacién numeéricas. Solucién de Sistemas de Ecuacicnes Lineales.
Métodos Numericos para Ecuaciones Diferenciales.

1623. Quimica ANALITICA |

Métodos de separacion: técnicas cromatograficas. Métodos espectroscopicos: espectroscopia
optica. Espectroscopia atémica basada en radiacion ultravioleta y visible. Espectroscopia Raman.
Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Espectroscopia de rayos X. Espectrometria de
masa. Métodos electroquimicos. Métodos automatizados de andlisis. Pautas para ia seleccién de
métodos analitices.
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1624. SISTEMAS DE REPRESENTACION Y FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

Elementos geométricos simples. Sistemas CAD. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad.
Croquis y planos. Tipos de dibujos. Diagramas de bleques como descriptive del funcionamiente de
sistemas tecnolégicos.

Introduccién al CAD CAE CAM. Ingenieria concurrente y disefio simultdneo. Evolucion del dibujo
como instrumento de representacién hacia su integracion en las etapas de disefio, proyecto, calculo,
simulacion correccién, manufactura y controf.

Concepto de noermalizacién, normas de aplicacion. Proyecciones ortogonales. Secciones y cortes.

1625. OPERACIONES UNITARIAS |

Fluidos en reposo. Flujo de fluidos incompresibles newtonianos y no newtonianos. Calculo de
conductos con flujo incompresible; medidores de caudal; bombas. Agitacién. Calculo de conductos
con flujo compresible; impulsores de gases. Flujo alrededor de cuerpos sumergidos, sedimentacién;
fluidizacién; separacidn de particulas. Transporte neumdatico. Balance de Materia y energia:
Diagramas de flujo. Balances de materia con y sin reaccion quimica. Balances de energia. Balances
simultaneos de materia y energia

1626. TECNOLOGIA DE LA ELECTRICIDAD Y SERVICIOS AUXILIARES (TESA)

- Combustibles - combustién y equipos de combustién. Circuitos de calefaccion y equipos.-
Transformacion de energia térmica del vapor y los combustibles en energia mecanica.-Produccion
de frio industrial, distintos métodos, equipamientos, camara frigorifica.-Agua como recurso natural e
industrial.-Aplicaciones del aire comprimido y €l vacio en |a industria.

- Corrientes alternadas.-Maguinas de corriente alternada estatica.-Maguinas de corriente alternada
rotativa.-Maquina de corriente continua.-Seleccién de maquinas.-Aparatos de maniobra, proteccion
y canalizaciones eléctricas -Instalaciones eléctricas

1627. TECNOLOGIA DE MATERIALES Y MECANICA

Elementos de estabilidad. Sistemas de fuerzas planos. Fuerzas distribuidas. Equilibric de cuerpos
vinculados; chapas. Sistemas de alma llena: vigas, esfuerzos caracteristicos. Momentos de primer y
segundo orden. Elementos de resistencias de materiales. Traccién y compresion. Tensiones en
cilindros y esferas de pared delgada. Tensiones de corte. Torsion. Tensiones en vigas. Beformacion
en vigas. Pandeo. Tensiones compuestas. Elementos de ensayos de materiales. Traccion,
compresién, flexion, dureza. Materiales de construccidn. Propiedades mecanicas de materiales
metdlicos y no metalicos. Guia de seleccion

1628. PRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA

Biologia de los microorganismos. Nutricion y metabolismo. Crecimiento microbiano. Macromoléculas
y genética molecular. Regulacién de la expresion genética. Genética microbiana. Tecnologia del
DNA recombinante. Aplicaciones practicas en la industria.

1629. OPERACIONES UNITARIAS I

Disefo térmico y mecanico de intercambiadores de calor. Condensacion y evaporacion; calculo de
condensadores y evaporadores. Cdlculo de equipos de radiacién térmica, hornos. Otros equipos
con transferencia de calor

1630. OPERACIONES UNiTARIAS I

Caiculo de equipos para operaciones gas-liquido. Destilacion. Humidificacion y secado. Absorcion
gaseosa. Operaciones liquido-liquide. Adsorcidén e intercambio idnico. Lixiviacion. Cristalizacion.
Operaciones miscelaneas

1631. PROCESGS UNITARIOS

S . Modelos matematicos de reactores quimicos ideales. Reactor tanque agitado discontinuo. Reactor

" tanque agitado continuo. Reactor en flujo pistén. Analisis de flujo no ideal. Reactores heterogéneos

N

Resoluciénwo. 038/07-CS-UNPA

A t"" '""kE?L !‘\
Lot ¥ \.«‘1 v



1632. DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS

Conceptos generales de control. Modelos matematicos para procesos comunes en la ingenieria
quimica.

Respuesta en tiempo de sistemas simples (primero y segundo orden) ante perturbaciones
matematicas conocidas,

Control a lazo cerrado. Elementos de medicién, de accion final y control.

Andlisis de respuesta en frecuencia. Estudio de la estabilidad de los sistemas.

Controladores clasicas {proporcional, proporcional-integral, proporcional-integral-derivativo)

Anadlisis de la dinamica y control de procesos complejos.

Introduccién ai analisis de los sistemas multivariables

El problema del disefio: su formulacion. Disefio optimo e ingenieria de procesos.

Optimizacion lineal. Optimizacion no lineal. Programacion dinamica. Técnicas de optimizacion.

1633. SEGURIDAD, HIGIENE Y GESTION AMBIENTAL

Sistemas de Gestion 1SO 14000 y OSHAS 18000. Gestién ambientat. Marco legal y normativo.
Evaluacion de impacto ambiental. Recuperacién y mejora de la calidad ambiental. Higiene y medio
ambiente en el trabajo. Marco legal y normativa. Riesgos ocupacionates. Prevencion. Marco legal.

1634, INDUSTRIAS QUIMICAS

Compuestos del aire; compuestos del nitrégeno. El agua en sus diferentes aplicaciones. Métodos
industriales de obtencién de los elementos y compuestos inorganicos mas importantes. Metalurgia y
aleaciones. Cementos y cales. El petrdleo y sus derivados. Petroquimica. Sintesis de combustibles.
Acetiteno y etileno como materias primas, La industria de los colorantes. Jabones y detergentes. La
industria de la madera. La industria de los alimentos

1635. ECONOMIiA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL

Macroeconomia, Descripcién y  funcionamiento. Sistemas econdmicos, caracteristicas.
Microeconomia, Descripcion y funcionamiento. Teoria del mercado. Teoria de la empresa. Ingreso -
Costo - Beneficio.

Andlisis y evaluacién de proyectos. Técnicas de formulacion y evaluacion, Teorla de administracion
de pequenas y medianas empresas. La organizacién y su medic ambiente. Disefio organizacional

1636. OPTATIVA |

Ei objetivo de los Seminarios Optativos es complementar la formacién profesional de los alumnos,
incorporando temas relacionados con la especialidad de la carrera, El propésito del cursado de los
dos seminarios es el desarrollo de una linea especifica que le permita a los alumnos consclidarse
en un area de interés profesional y/o laboral de acuerdo a las necesidades y a los ofrecimientos que
se realicen institucionalmente.

1637. OPTATIVAII

El objetivo de los Seminarios Optativos es complementar la formacion profesional de los alumnos,
incorporando temas relacionados con la especialidad de la carrera. El proposito del cursado de los
dos seminarios es et desarrollo de una linea especifica que le permita a los alumnos consolidarse
en un area de interés profesional y/o laboral de acuerdo a las necesidades y a los ofrecimientos que
se realicen institucionalmente.

1638. PROYECTO FINAL
Ingenieria de procesos. Ingenieria Basica. Ingenieria de detalle, Puesta en marcha. Seguridad en el
proyecto de una planta

OPTATIVAS:
Se lista un grupo de asignaturas optativas que son orientadoras de la oferta y no taxativas.

" 1639, GESTION DE LA CALIDAD

Canceptos basicos de calidad, aseguramiento de la calidad, gestién de calidad, mejora continua,
foco en el cliente vy espiral de la calidad. Compras y costos en gestidn de la calidad. Liderazgo.

—
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Responsabilidades de la direccién y politica de calidad. Herramientas y Técnicas aplicables a la
gestién de calidad. PNC, y normas 1SO 9000, alcance y aplicacion. Planificacién estratégica y
operativa. Desarrollo del Personal. Capacitacion, involucramiento y reconocimiento, Aseguramiento
de la Calidad . Documentacién del sistema de calidad. Auditorias.

1640. GESTION DE LAS ORGANIZACIONES
Formulacion y Gestién de Planes de Empresas. Definicion de Negocio. Estudio del Mercado.
Estudio Técnico-Econémico y legal. Estudio Organizacional. Factibilidad del Proyecto.

1641. GERENCIAMIENTO AMBIENTAL

Responsabilidad socio-ambiental de las organizaciones. Administracion y medio ambiente. Modelos
de gerenciamiento ambiental. Tecnologias administrativas ambientales. Regulaciones ambientales
aplicables. Formacion de administradores ambientales.

1642, MINERALOGIA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

Yacimientos minerales. Mena mineral. Génesis mineral. Prospeccion y explotacion geologico-
mineral. Yacimientos de minerales metaliferos y no metaliferos.

Minerales. Propiedades fisicas de los minerales. Quimica mineral. Optica mineral. Mineralogia
sistematica y determinativa. Aplicaciones industriales de los minerales. Industria metalurgica,
industria quimica, industria de refractarios y de construccion.

Industrias extractivas. Tratamiento de minerales. Trituracion primaria. Concentracion mecanica.
Hidrometalurgia. Piromertalurgia. Flotacidn. Otros métodos de concentracion.

G424. IMPACTO AMBIENTAL

Degradacién o desaparicion de ecosistemas. Pérdida de biodiversidad. Contaminacion por
materiales sélidos, liquidos, gases, ruidos, deshechos energéticos. Contaminacion del agua, suelo,
atmosfera, de la flora y fauna del paisaje. Zonas criticas. Catastrofes ambientales. Impacto
Ambiental alteracién de los ecosistemas y sus compenentes. Evaluacion, prediccion. Indicadores.
Obras que producen impactos ambientales. Reciclados. Problematica Ambiental en palses
industrializados en vias de desarrollo y subdesarroliados. Componentes para una evaluacion de
impacto ambiental. Técnicas de evaluacion de impacto ambiental.
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ANExO Il

TABLA DE HOMOLOGACION PARA LA ARTICULACION CON EL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA QUIMICO

Caodigo Carrera Quimico Equiva- Carrera Ingenieria Quimica Cddigo
Resolucién N° 073/91-CS UFPA | lencias | Regolucion N° 038/07-CS-UNPA
0012 | Introduccién al Conocimiento TOTAL Introduccién al Conocimiento 1107
Cientifico Cientifico

0004 | Ciencia, Universidad y Sociedad TOTAL | Ciencia, Universidad y Sociedad 1108
1283 | Andlisis Matematico | TOTAL Andlisis Matematico | 1530
0006 |Elementos de Algebra TOTAL Algebra 1528
0074 |Quimica General TOTAL Quimica General 1527
0075 | Fisicall TOTAL Fisica | 1532
0071 | Analisis Matematico Il TOTAL Analisis Matematico Il 1531
0037 | Técnicas de Estadistica Aplicada TOTAL Estadistica Aplicada 1620
0143 | Quimica Inorgénica TOTAL Quimica Inorganica 1529
0144 |Fisica ll TOTAL Fisica Il 1533

0145 | Quimica Analitica TOTAL Quimica Analitica |, y 1535,y
Quimica Analitica Il 1623
0146 | Fisicoquimica | TOTAL Termodinamica 1534
0298 |Quimica Organica l TOTAL Quimica Orgénica | 1538
0245 | Fisicoquimica Il TOTAL Fisicoquimica 1619
0299 | Quimica Qrganica Il TOTAL Quimica Organica Il 1618
0272 | Operaciones Fisicas TOTAL Operaciones Unitarias | 1625
\; 0450 |Inglés TOTAL Inglés 1608
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