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VISTO:

El Expediente N° 16.250/02 de la Unidad Académica Rio Gallegos; y
CONSIDERANDO:

Que a fs. 32 obra propuesta: Pautas y criterios minimos de contenidos y
presentacion de Proyectos de Software de las carreras Analista de Sistemas y Licenciatura
en Sistemas;

Que la propuesta es presentada por los Prof. Sandra CASAS, Daniel LAGUIA
y Osiris SOFIA y cuenta con el consenso de todos los docentes de la carrera;

Que los docentes que formutan la propuesta tienen experiencia en tutorias y
evaluacion de proyectos de software;

Que la propuesta se encuentra correctamente fundamentada;

Que los objetivos de la propuesta apuntan a mejorar la calidad y rendimiento
de los proyectos, las tutorias y evaluadores de [0s mismos;

Que la propuesta cuenta con el aval de la Direccion del Departamento
Ciencias Exactas y Naturates y la Secretaria Académica;

Que obra Despacho N° 078/03 de la Comisién de Extension, Biblioteca y
Reglamento recomendandc aprobar la propuesta: Pautas y criterios minimos de contenidos
y presentacion de Proyectos de Software de las carreras Analista de Sistemas y Lic. en
Sistemas como asimismo establecer como Anexo lo obrante a Fs. 32 a 38

Que fue tratado en Acto Plenario y aprobado por unanimidad;

Que corresponde dictar el instrumento legal respectivo,

POR ELLO:

EL CONSEJO DE LA
UNIDAD ACADEMICA RIO GALLEGOS
ACUERDA:

ARTICULO 1°.- APROBAR la propuesta: Pautas y criterios minimos de contenidos vy
presentacic’:n de Proyectos de Software de Ias carreras Analista de Sistemas y Lic. en

Prof. Dora Lopez
Decana
UNPA-UARG

ACUERDDO
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ANEXO

Pautas y criterios minimos de contenidos y presentacién de proyectos de software de las
carreras Analista de Sistemas y Licenciatura en Sistemas.

El presente documento se ha organizado de la siguiente manera:

Introduccion

Fundamentos

Chojetivos

Criterios para la carrera Analista de Sistiemas
Criterios para la carrera Licenciatura en Sistemas
Control y Seguimientos de proyectos

oG

1. Introduccion

El proyecto fin de carrera es una actividad obligatoria para todo alumno que desee obiener
el titulo de Analista ¢ Licenciado. Pretenden:

- demostrar la integracion teoérica y practica de los conocimientes adquiridos en las
carreras, en la resolucién de problemas concretos

- demostrar la capacidad y habilidad de los alurmnos por desarrollar un proyecto en un
marce formal y metodico.

- Enfrentar al alumno a una tarea de complejidad superior a la habitual en laboratorios
y practicas a lo largo de sus estudios, obligandole a un estudio bibliografico, a la
obtencidn de unos resultados y a una evaluacion cuantitativa de su esfuerzo.

El proyecto de fin de carrera no es un proyecto en el sentido estricto de la palabra: no hay
un incentive ecaondmice inmediato. Esto permite intreducir tareas de tipo formativo o de
aprendizaje que, no obstante, deben evaluarse cuidadosamente.

El tema objeto del proyecto no requiere mas originalidad que el que no esté copiado sino
que debe reflejar un trabajo propio del autor. No debe corresponder a "temas abiertos" cuyo
desarrollo se decide sobre la marcha, ni confundirse un proyecto de fin de carrera con una

barte esencial del proyecto es la documentacidn y la presentacidn final, de las que va a
nder fuertemente la nota que alcance. La comunicaciéon del proceso de desarrollo del
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Los proyectos de Software se rinden luego que el alumno ha aprobado todas las asignaturas
y ha cumplido con la totalidad de los créditos exigidos. Puesto que no es una asignatura, no
existen contenidos minimos, programa 6 un régimen de cursado y regularizacién como en
las asignaturas habituales, y por tanto se considera necesario definir lineamientos de trabajo
que favorezcan al logro de los objetivos de la actividad. E! plan de estudios de las carreras
indicadas cita su exigencia sin mayor detalle dejando abierta toda su implementacion.

2. Fundamentos

Los proyectos de software de la carrera AdeS y LeS se ponen en marcha a partir del afio
1997 y a la fecha se han evaluado 15 alumnos en proyectos de software de AdeS y 1 en
Licenciatura de Sistemas. En estos afios de dirigir y evaluar proyectos de software se han
observado una serie de situaciones que al no estar normadas conducen a inconvenientes
tales como:

- Falta de claridad en la diferenciacion de proyectos entre ambas carreras

- Disparidad en la calidad de los proyectos

- Criterios de conienido, formato y estructura comunes no definidos o inexistentes en
algunos casos

- Ausencia total de informes de avance y situacion de los proyectos en cursc

Por tanto consideramos necesario normar estas cuestiones, complementando de esta forma
el anexo referido al mecanismo para la implementacion de proyectos de software, aprobado
por acuerdo de CU N® 687/00.

Para la elaboracion de la siguiente propuesta se ha solicitado asesoramiento al Dr. Mauricio
Marin y al Mg. Gastén Mousqués.

3. Objetivos de la propuesta

- Garantizar un nivel de calidad en los trabajos finales de carreras

- Establecer las diferencias entre los trabajos finales de ambas carreras

- Ofrecer una guia a cumplimentar, tanto para los alumnos como para los tutores.

- Ofrecer una guia a considerar por el tribunal evaluador

- Formalizar un esquema de control y seguimiento valido tanto para alumnos como para
tutores que refleje el estado de situacion del trabajo.

rios para la carrera Analista de Sistemas
éroyecto de software de la carrera AdeS, debera tratar sobre un problema “real”

ggrrespondiente a una empresa, institucidn u organizacién no ficticia) y debera contener en
sarrollo, al menos, las pautas indicadas en los apartados denominados: Desarrollo,
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Desarrollo

Estudio de Factibilidad

- Definicién del problema

- Alternativas de Solucidn

- Analisis costo / beneficio de las alternativas

Gestion de Proyecto

- Introduccion {Alcance y propésito, Objetivos del Proyecto)

- Estimaciones del Proyecto (Datos utilizados para las estimaciones, Técnicas de
Estimacion, Estimaciones)

- Riesgos del proyecto {Andlisis de riesgo, Gestion del riesgo)

- Planificacion Temporal (Estructura de descomposicion de trabajos del proyecto, Red de
tareas, Diagrama Gantt, Tabla de recursos)

- Definicién de plan de calidad

- Definicion del plan de pruebas

- Recursos del proyecto {Personal, Hardware y Software, Recursos especiales)

Analisis de Requisitos y Diseflo (se adoptara el enfoque estructurado o el enfoque
orientado a objetos)

Metodologia Estructurada

- Modelo ambiental (Declaracion de propositos, Lista de eventos, Diagrama de Contexto}

- Modelo de Comportamiento (DFDs, Diccionario de Datos, Diagrama Entidad Relacion,
Diagrama Transicion de Estados)

- Diagramas de Estructura (Disefio arquitectonico)

- Especificacidon de Médulos (Disefio procedimental)

- Disefio de BD (esquemas de tablas, normalizacion)

- Diserfio de Interfaz de Usuario

Metodologia Orientada a Objetos (UML)

- Especificacion de Requisitos

- Diagrama de Casos de Uso

- Diagrama de Clases, actividad y estados

- Diagramas de Interaccion (secuencia y colaboracion)
Diagrama de Despliegue

iagrama de Procesos

\agrama de Componentes

WiF- [Fuhciones a probar
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Codigo

- Programas Fuentes

- Programas ejecutables

- Ficheros: Tablas e indices

Manuales
- Manual de Usuario.
- Manual de Instalacién

Ingenieria de software
- Calculo y aplicacion de las métricas necesarias.

Conclusiones

Presentacion - Entrega

Entrega en CD-ROM

- Lopias: 4

- Contenido: Indice {referenciara en un formato apropiado como ser html el contenido del
cd), Desarrollo completo, Documento resumen.

Entrega Impresa {documento resumen)
- No debe exceder las 50 hojas
- Copias: 4
. - Contenido; Indice, Resumen de cada punto del desarrollo
- Encuadernado y aniliado

Formatos

- Archivos del CD: .doc y/o .pdf

- Primer hoja: titulo del proyecto, autores, tutor, universidad y unidad académica, ano.

- Hoja A4, Letra Arial-11, Margenes 2.5, interlineado sencillo,  nhumeracion: inferior -
centrada
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5. Criterios para la carrera Licenciatura en Sistemas
Los proyectos de software de la carrera LeS podran ser productes de software o memorias

segun el / los alumnos (y su tutor) decidan. Para cada modalidad debera cumplirse con las
pautas y criterios minimos fijados a continuacion:

Productos de Software

Estos proyectos deberéan tratar sobre un problema “real” cuya naturaleza resida en tematicas
relacionadas a las ciencias de la computacidn y/o tecnologia informatica. El proyecto
correspondera a alguna de las siguientes areas:

- Algoritmos, lenguajes y programacion

- Ingenieria de software y bases de datos

- Investigacion Operativa

- Nuevas tecnologias

Quedan excluidos todos aquellos problemas de gestion administrativa v de sistemas de
informacién organizacionales convencionales.

Ei tema de los proyectos de software podra ser propuesto por los tutores.

Estos proyectos deberan contener, al menas Io que se indica en los apartados: Desarrollo,
Presentacion-entrega y Defensa.

Desarrollo

El desarrollo debera abarcar principalmente las siguientes fases:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Analisis de Requisitos
Estudio de Factibilidad
Analisis tecnolbgico
Gestion de Proyecto
Disefioc

Pruebas

Cédige

Manuales

Métricas

g Cf
¥ XContenido: Indice(referenciara en un formato apropiado como ser htm! el contenido del

s

wiozcd), Desarrollo completo, Documento resumen

A
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Entrega Impresa {documento resumen)

- No debe exceder las 50 hojas

- Copias: 4

- Contenido: Indice, Resumen de cada punto del desarrollo
- Encuadernado y anillado

Formatos

- Archivos del CD: .doc y/o .pdf

- Primer hoja: titulo del proyecto, autores, tutor, universidad y unidad academica, ano.

- Hoja A4, Letra Arial-11, Margenes 2.5, interlineado sencilio, numeracion: inferior -
centrada -

Defensa

- Tipo: oral (45-60 minutos)

- Recursos: presentacion con cafidn ¢ transparencias
- Demostracion del software

Memorias

Los temas de las memorias seran propuestos por los docentes habilitados como tutores y
de estos elegiran {os alumnos. Para esto, los tutores elevaran los temas a la Direccion de
Departamento Ciencias Exactas y Naturales y esta se encargara de su publicacion. De cada
tema no se puede realizar mas de una memeria. Por lo tantc una vez que un tema sea
seleccionado, se eliminara de la lista de temas.

Sclo en este caso, el trabajo es individual y excepcionalmente por un grupo de dos
integrantes como maximo. En este caso, debera ser indicado por el tutor, en su ofrecimiento.
{excepcion al punto 14, Acuerdo N° 687/00 CU)

Las areas en las que se circunscribira el tema de la memoria son:
a) Algoritmos, lenguajes y programacion
) Ingenieria de software y bases de datos
¢) Investigacién Operativa
) Informatica aplicada

Las memorias son trabajos que resuelven problemas de caracter cientifico ofreciendo
criterios de originalidad, creatividad aun no aplicados y/o poce indagados. El trabajo debe
constar de:

descripcion del problema (tema)

planteo de hipétesis de solucion

demostracion de hipdtesis
maoria debera expresar:
iginalidad de la perspectiva.
jetividad en el manejo y evaluacion de la informacion.
> fundamentacion légica correcta.

é? ‘Justificaciéon adecuada de su postura personal.

e 'J
Al +
N \J““

1 W/ Claridad, precision y concision en la redaccion y presentacion del trabajo
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Estos trabajos deberan cumplir, al menos, con las pautas indicadas en los apartados
denominados: Desarrollo, Presentacién-entrega y Defensa.

Desarrollo

- Busqueda, recopilacion e indagacion de informacion relacionada

- Definicion del problema a resclver, los objetivos, estrategia de solucion, metodologia, y
plan de trabajo.

- Ejecucion del plan de trabajo

- Escritura de la memoria

Presentacion y Entrega

Entrega Impresa

- Copias: 4

- Cantidad de hojas: maximo 70 — minimo 50 (una carilla por hoja)

- Contenido: indice, Resumen (1 carilla), Introduccion, Capitulos de contenido,
Conclusiones (1 carilia}, Bibliografia

- Encuadernadc y anillado

Entrega en CD-ROM

- Copias: 4

- Contenido: Indice (referenciara en un formato apropiado como ser html el contenido del
cd), Memoria y Registro de las actividades y material consultado

Formatos

- Archivos del CD: .doc y/o .pdf

- Primer hoja: titulo del proyecto, autores, tutor, universidad y unidad académica, afo.

- Hoja A4, Letra Arial-11, Margenes 3, interlineado sencillo, numeracion: inferior -
centrada '

Defensa

- Tipo: oral (45-60 minutos)
Recursos: presentacidén con cafdn o transparencias

;uon del mismo, en las formas indicadas en los puntos 1y 2y de acuerdo se fija en el
"’18 Acuerdo NP 687!00 Cu. Los alumnos, al inicio del trabajo, formularan una
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6.1. Plan de Seguimiento:

De acuerdo a la complejidad del proyecto y la cantidad de integrantes el tutor establecerd un
plan de seguimiento. Este plan consistira en la determinacion de al menos tres puntos de
control en los cuales los integrantes deberan presentar tareas previamente planificadas en
fechas determinadas. Este plan de seguimientc debera ser entregado al momento que el
tutor se notifique (punto 5, Acuerdo N° 887/00 CU) a efectos de que sea incluidoc en los
expedientes correspondientes (punto 4, Acuerdo N° 687/00 CU).

6.2. Informe de Seguimiento

En un plazo no mayor a cuatre dias, a las fechas establecidas en el plan de seguimiento, el
tutor informara por escrito el estado de situacién del proyecto y toda observacion que
considere pertinente. Este informe sera anexado a los expedientes correspondientes.

A efectos de facilitar la tarea del tutor y formalizar este procedimiento, se propone
instrumentarlo a través del formulario que a continuacion se detalla:

Formulario: Plan y Control de Seguimiento:

FAlumno:
Tutor:

Titulo del Proyecto:

Carrera:
' Expediente:

Inicio del proyecto:

Fecha de Actividades a Presentar Fecha de Observaciones del tutor
' Presentac_ic’m _ Observacién

SULA TRANSITORIA

effctos de comenzar con la aplicacion de este reglamento, se relevaran los proyectos en
o para ambas carreras. Estos quedaran fuera de la vigencia de la presente propuesta.
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